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الانفجارٌ الكبيه ؟ 
الأَرْضُ الغاضيَةٌ 4 
رَمَادٌ وَنارٌ وَطينٌ " 
الحَرَكةٌ وَتَْبيدُ الاتجاه / 
جر الثار 1 
مُحبّو اللآفا ١7‏ 
مَدِيئَةٌ الكماد ١84‏ 
الكناة المتخرية ا 


ُ 


خبارٌ ساكةً! 18 


عَجائبُ القَضاء 5؟ 


المَرِيدُ من الحقائق المُذّهلّة 7 


أَصَوابٌ أَمْ حَطَأ؟ مُصْطَلحاتٌ التراكين .م 


فهْرِسُ العبارات وَالأَخْوية _0.- 


ال 


ا 


الإتفجارٌ 
الكبيرا! 


بدا مات ع لسرم نه اتيرانه 
فَاسْتَعدٌ للْهَرَب. فَإِنَ ان م 0 
ثائز! ا الا 00 ان 


2 
« 


37 وَاختناق ا 
الترتكان عازه لل لح في سلج 


الأض. وَأعْلَتُ التراكين عبار عَنْ جبال» 
اباك سيا رلا ين لتر تسوك لي 


ا ل م 1 7 
0 أ سالة نستي ررلافال» رد -- ادم 


5-7 


سس سم سة” 


ناريّة وَسْبًا خائقة مَعَا. 


2م 


أخامد ام ناشط؟ 

لعف الكلباك التراكيي رأيا فاغطة أو خامدة 
َو هامدةٌ. ْ 

تَكونُ البراكينٌ الَاشطَةٌ في حالة غَلَيانَ اسْتعدادًا 
لانفجار فكيها وكذّق شكيها. آنا البَراكينٌ 
الخامدَة هِيَ هادكةٌ و َإنَ كان سن نَ المتوَقع أَنْ 


تْفَجِرَ مَدَةَ أخرى في المُسْتَقْبلٍ. مما لتر كي 
الهامدّةٌ» فَهَِ الى طَلَتْ ساكنة لذ طويلة لكا 


القصّة بالتمُصيلٍ 
لك نهم يق :: ينور اليد كات ستشتاج ولا إلى أن 


تَعْرِفْ تَكوين الأزض. إن 0 
طبقات َلطبَةُ لحا رج عبارة عَنْ قشر صَخْرِية 
يل اسمُها أَدِيم الَرْض أو القشْرَةٌ الَرْضيّةُ. وَهُناكَ 
َغثٌ عذه لي به أخرى تُشى الوشاع 
(للَج) ولكؤذ ين شغور مُذابَة أَوْ مُنْصَهرَة 

تغرف باشم لصهاة: كلق بواللافا» عَنْدّما تخد 

منّ البُركان. 0 
معاون سائلة مس نُسَمى التُواةٌ الحارجيّة. 00 
الأَرْضء التواةٌ الدَاخليةٌه وَهِيَ عبارَةٌ عَنْ كرَة مُلْمَهبَة 
مُكوّنَة مِنْ مَعادنَ صُلَبَة. 


حَوَامَةَ (هليكونتر)» وَفِي داخلها مجموعَة مِنّ الغلماء تن 
75 اللآفا المُلتَهبَةٌ الحمراء وَهِيّ تَنْدَفعُ فى الألحساي د نط مير 


0-7 م 
الأذخ الغاضبة 
وض هه 
ا الأرط» لخت قشرتها الصَخْريّة 
ساحة المفركة: ذلك لأَنَّ طَبَقَةَ الصّهارَة 
,اندي إلى تَرايدَ الضَّعْط 


ل اكاك إلى مَرْحَلَة الاثفجار. 


تلغورة ين اللأفا والغاز 
وَالومناك وَالثُراب وَالصَحْورٍ 


وَالتّماد نَتِيِجَةٌ انفجارات 


بو كانيّة قديمّة. 


0 
م يتبعت 


وماد ل - 8 
رماد وتار و طبن 
ا 2700-33 ةك 


ل 


الأتهاز الناريّة 


تَصِفُ اللآفا المَبَعَةُ من نَوْرَة ُزكان قَوِيٍ 
م 
تقريبًا في اليَوْم. وَتُضبخ أَكثر سَيلانًا وَشرْ 

له ألا لكر على 4 لقان 
تَعَدَّى عَشَرَةَ كبلوفتراق في السّاعة. وَهيّ 
ناريّة مُلتَهِيَة تُعادلٌ حَرارَتُها أَرْيعَةَ أَضْعافٍ 


1 القاتل " 
0 الطَينِيٌ البذكانيٌ م عرق شميك ساخق 0 بارةٌ. 

و ون مِنّ امتراج الرُماد وَالصّخْرٍ المنبعة يْن من البؤكان 
ش 6 لأخطو ٍ لبر َو للج والخليد المُذاب. 


الأشحار رَالمَنازِلَ 9 لني . هذه السّحَبٌ 
هيّ اك 3 المَقُدوقات الك نيّة حَطَوًا. 


التَّدافْعٌ وَالتَبِاعُدُ 

تضدك الوا الأَرْضٍ لأنّهَا تَطفو عَلى الصّهارَة ة السَائلّة المَؤْحَودَة 

َحت قِشْرَة الأَْض الصُبَةء حَيْتُ داقع ضاغط بَْضْها عَلى يعض 
عند نقْطة معيَْة وَتتَاعَدُ عَنْ َعْضِها عند قطة أخرى. وَتَتَسكُ 

لواح الأضٍٍ قينا ما يَيْنَ اسم و ٠‏ سم في السّنَة» وَهِيّ تكاذ 
تُعادل سُرْعَةَ نُمٌُ أظفارك. 


الفُوَرانُ وَالعْلِيانُ 

توجحدُ التراكينٌُ العَنِيفَةُ الوْراتْ على حافات أَلُواح الأَرْض التي 
يَداُ َعْضها نَخْوَ بَعْضٍ. يما تور التراكينٌ الأكَنّ حدّة وَسْعطَ 
الأُواح التّي تَتَحَركُ مُبْتَعدَةٌ عَنْ بَعْضِها. تق عم بتراكينٍ العام 
العنيقَة النّؤْرات في نطاق حافات هذه الأَنُواح أَسْفَلَ الُحيط 
الهادئ وَفي جانبه. وَالحَياةٌ متهي وَحَطرَةٌ هناك لدَرَحَة جَة يُطْلَقْ 
فيها عَلى المنْطفَة إْمْ دائرة الجزام الَارِي. 


دائرّة الحزام التّاريٌ 


حافاثٌ الأو اح 


هاواي السَاخنّة 


2 ووتيرياء. 0 لمَؤْحودَة تَحْتَ 


حت قشرة الأْض» ونشو 
الشهات عن علال اتقرق جنر نأض كر 
بد جر بويت 


2-2-5 


نلك لنْ تعب في الاشتلقاء على شاطئ هاواي هذاء وَلنْ تَرعْبَ في الشباحة فيه! ققد تذققت 


هك الصَّهارَ ل فيَضان من اللآفا الحارقة التي الْدَفْعَتْ داحل البخرء هذا ما جَعَل البَخْر يَْلي وَيَنقْتَ بُخارًا. 6 


إنها اده له لكا سكن ١‏ لّها! يَلبَسُ هذا الشخص ره واقية وَفقَارَيْن مُقاومة مَيْنِ للحرارَة أذ 
يد مِنَ اللآفا املد ل 0 ل ل 


وَظيمَة عالم البراكين 
ليق غقل خلم التراكين قيرة جدًا . يُنكثك 
أن تشَخَصّصٌ في دراسّة تيّارات الادّفاء 3 دفي" 
الماء السَاحن أَوْ ما يُدُعى بالتتابيع الحارّة. 
كذلكٌ قد تذقية كيقياة الصّخورٌ البْركانيّة 
القُدِيفق أى البَراكينَ المَوْحودَةَ فى المضاء. 
وذ فاخ الل القا ندا الاقتراب مِنْ ا 


يل لمخم شلماء التراكين في أثناء 
عتليع ات الل الداية ودر 
ل وَيَنتَعلونَ الأخديه العاليّة 
الساق» وَيَعْتَمِرونَ الخو ذات ده 
التي ا سس نْ الشحور المتطايرّة. 


مغ *! 


ركان ناشط. وَهذا أُمرٌ مثية! 
الإنذارات الميكرَة 
يُراقبُ عُلَماءُ التراكين أَنْواعَها النَاشطَة عَنْ كنب 
وَيُحاوِلونَ اليو بلْوفْتِ الذي ستَورٌ فيدء كَنْ 
كلد لقان اتير واي وأشكل اكور 
لذكان. فَعَلى سيل المثال» , أختبذ هود ' نتوع 
0 أحَد اللويع البركان إِشارَة إلى أنَّ اليه كان 


ل سر سنا حدنا بكرن 

الإركان فى رسك الالفحار. إِذَ يَممَلِنَ 
الهُواكُ بغازات سائّة» لذلك يُغطي عُلماك . 
اطي لمر ١‏ 


حالما رمث عراز بال ره 
ا ات وايية 
دكن الس اعرسم 
ار رد اولس لل اسرد 
ربيف اسل 


0 


بنة الرّماد 


عَسْقَ سُكانُ مَديئَة بومبي الكتابّة عَلى الُحذران. 0 

سا التقاث عَن ككل أنواع الوَسْم عَلى الدّراق» يما 

فى ظلاك رن 2 تعية الدحب لذي جمع بين ساكسيساس 
حك للدي ولوس حاجنو صاجب التق 


0 0/0/0 7 هما 


في عام 5 لك امات اكز من 
لل ل كان حل 
فيرو ف في خنوب إيطالياء وَانَحَهَتْ 
سَحابَةٌ قاتلةٌ من اليّماد الحارق والغاز 
الشَاء لخو هاديتة بوثبي 

ا المحاورة. 


م د همه 
ماؤال التشاط فُسْته رات 
لا يََالُ كات فيزوفٌ ناشطًا حَتّى الآنَ وَهُوَ من 
كت يراكينٍ العالّم التي حَضَعَتْ للدّراسَة. كانت 
آر تؤراته عامّ 1946 م حينَ دَمَرَ قَيَةَ مُحاورَة. 
وَفى الفجاره عام السك ع ليده 


بوثبى لِمُدَةِ يَوْمَيْنَ حَيِتُ ذُفنَتِ المَديئَةٌ تَحْتَ رَماد 
وا سي 2 0 2 


... وَانْتَهِتَ كَوَرَةٌ اليركان! 
يَعْدَ اثتهاء ل لُوْرَة البزكان مبأَشَرَة يَدَأت الأَمْطاك 
تَطلُ» حَيتُ حول الما إلى طين ما لت أن 


8 ع صُلَئًا كَالصُخَور. وَظَلّتْ مَدِيَةٌ يومبي مَذَفْوتَة 
قُرونًا عَديدَةٌ. ٠‏ وَفِي في القَرْنِ الثَامنَ عَشَنٌ اكتَضَفَ 

عُلْماءُ الآثارء وَهُمُ م الأشُخاصُ الذي يَدسِودٌ القثاث 
القَدِيمَة أشرارهاء عَيْتٌ حَمَروا طَريقًا إلى المديئة: 
كوؤنوا فكرة عن اليا الزومائة في ذلك الوَْتِ. 


أشخاص داخل الصّخور. وَعَنْدّما اكتَشّفَ عُلَماءٌ 


ب الح فيها 


000 1 5 
أمرْ غريب! 
تتَكدَّنُ الصَّخْرَه الثذكانيّة المغروفة باشم حجر الحفاف 


صر 
الآثار 
من اللافا الرَفيقة. وَعِنْدَّما تبح لمر صُلبَة يُسْبَسُ 


مٍِ 
- -_- 
كا لد © © 0 2 0 3 
المخرية ْ اث 
6 ادا ارو ع ار اااي فى لأا ولك لتر 


الجن لمعك مَدلجها العف التمار» تمدو قديناا 


إعالب 


ةل ا كا هت 
الرَمَنِ أنْواعًا مُخْتَلمَةَ مِنَ الصّخور ديا الخللبك 
كالبازلت. وَمنْها الأقل صَلابَكَ الذي يتَكوّنُ من 
ل سس ترف 


ْنَع اليا وَاللَمطار كل أنواع التناطر الطَبيحيّة الريّة» يما في ذلك القممٌ المخروطية 
الصّحْرِيَةُ الإزكائة الَحيبة المَوِْودَةٌ في أورغوب في تُرْكيًا. وَهَذْ قام النّاسُ يتريغ 
0 أخرائها الذاحلتة ميد أكثر من ١6٠١‏ سن وذلك لتخويلها منازل. 


التَّراصْفٌ العَجِيبٌ! 


تكن «حايشل كوزواي» المَؤْجودٌ في 
أيرلندا الشّماليّة من أكثْرَ مِنْ أَرْبَعينَ أل 
عَمودِ صَخْرِيٌ غَريب. وَقَدُ تَمْثْ تَسْمِيتة 
باشم كوزواي (أي الممة) دن بَعْض - 
الأخخار ير - 0 0 


مه 0 


لاي الشني: أي عدم نولت اللأفا إلى 
صُخور صُلْبَة مِنَ البازلث. 


ل الحكاياث القديمة إن البطل الأسطوري وقد تصائخ العفلاقان بر البخر الإبزلتدئ 
الر العتدق ون ماكول قَدْ سبع مم وَتَحَدَّيا بَعْضَهُما في نار لقره عقا دن 
حايثتسش كوزواي الصَّخْرِي مِنْ أخل مباراة مع يبناء مَمَرٌّ عَلى عَيْقَة مُدَرّج مِنّ الأخجار ٍ 
لد الو لد صل بين البَلَدَين لتصل إلى خضمه وَنُصبخ 
ل 


الْبُحَيَرةُ البُركانيّة 


ٌّ 


بير كرايتر في أوريغون؛ أتني يَتلغُ عَرْضُها مرسدااتا 
عَشَرَةٌ كيلومترات» واحدَةٌ مِنْ أَجْمَلٍ الأماكن في : 
الولايات المُتّحدّة. ول اكرات لا لحار كا 
مازاما مُنْدُ 0٠‏ سَنَة ريا عَْتُ اْهارَ ابل إلى 
الَاخل مُحَلًا وَراءَُ فر ركنا امْتَاؤُثْ بالماء 

وَنَتَجَ منْها بُحَيْرَةٌ عي ور قطي واكاك مع 


: آو ال ل الي تُخدنُها التراكينُ» فلا بد مِنْ 
ب 5 0 


أن تغرف منافعهاء 0 سكل استخدام الدفق ادر كاري 


00 1 <8 


ا 
يِعَة مفيدّة فد تدهشك. 
0-2 م 0 


درعرتا 
ل سس َفْضَلٍ الأماكن الصَالحة لزراعة 


اميك 0 نكي رسيي ا ل طن ا د 
حمام القرودة و 0 1 0 

2 سات الور كين ن نك القديم أن الجَمادٌَ المُتْبَعتْ 
تَعْمَلُ الكرارَةٌ المُْبَعتٌَ مِنّ الصّحورٍ من الإفجارات البركانية يه القديمَة يَْعَلٌ اديه حطية وَعَنيَة | 


البوكانيّة في الدُوَلِ التي يود فيها اي الكيشيائية لعي تُساعدٌ اللبات على الجر 
َراكينٌ؛ مغْلَ نيوزيلندا وَاليابان» عَلى تَذفقَة / 
المياه الجَوْفيّةء تقر 3 #ابيقها الحادةٌ 

م6 1 ب بخيّرات مياد دافئة» يُمْكنٌ السباحة 
ها تى في كل القما. اود 
اليابان الجَبَليّة الجليديّة» ذف قَرَدَةَ ة المكاك 
نَفْسَها بالاشتخمام في اليُنابيع الحارّة. 


تَخْتَلط المياة الجَوْفيّة يه أخيانًا بتري فك 1 لخترات 1 


- : : وَيَعْدَ يعتَقدُ الكثيرٌ مِنّ النّاس 3 الاستحٌمامٌ | بالطين يه يَشْفِي الكثيرٌ من 
41 ا لأثراض أو يشل الج حميلة. 


كيْف تدفىٌ الصخوز 
الاحد السارلة 


قد تبدو أيسْلنْدا قارسّة البُرودة» 
وَلكنَ وُحوة ما يريد عن 1 
بُركان فيهاء يَجْعَل كل شَيْءٍ 
ل ٠‏ وَنُسَبَى 
هذه القوّهُ الطبيعيةٌ بالطاقة 
التحراريّة الأ صيّة. 


رف ات امون ل اسه 
إلى لسرن ل سر الى 
لأغراض التَدفَة ارتم 


ذف 0 ل ل 
الأسركتة» 3 ال 1 


التحراريّة الأرضيّة لتؤليد ره سيره 5 البكانيةٌ انفحار التنابيع الحار اه 


للاضاءة والتدفئة. ل ل الأمير كتة اشع 
ك : تبرج كاسل. 7 


0 يَحْدْتُ الإلزال عندما تَهيرُ الأأرْض» وتَتَسَفَق ونَظهر 
در فيها 0 -- هو الحال بالنشبة إلى كاله 
اس 


3 و 

الصدوع؟ 

2 هد الأَدض وَكَترَلْرَلُ عنْدّما ت 5 كشوك الراخ قَشْرَة 
الأَْضٍ العملاقة د وََتَسَقَقُْ وا ما قدت 

الال بس صُعْف القشرّة الأاسعه ضيّة الذي 

لق له إشم صذع. ادع بان أندرياس 
في كاليفورنيا. وَعنْدّما كتَسَفوُ الصّحَورٌ قد 

00 كُتَلٌ كبيرَةٌ مِنَ الأْضء أَوْ تَندَفْعُ إلى 


ع 
يتجه 


حائط من الماء 


لا تَكونٌُ مَوْحَةٌ تسونامي عاليّةٌ عنْدّما تَبدَأْ في 
ا وَلكتّها ما إِنْ تََْرِبُ مِنَ الشاطئ» حَتّى ٍٍ 


تَتَحَو حول إلى حائط كبير يَضْرِبُ اليابسة بعنْفٍ 


اشم سا فَقَدْ كانث هذه الأرض حَتَى سَنَهُ 5 عنْدَّما وَدْمَرَتُ مَباني المديئته وَعرقتت 
المَدينةُ الَاحلتة لل أَخدتٌ زلزال مَوْجَهَ تسونامي 
عسلاقة صربت المدية. 


كان اناس يَوعدون عَزْنا مِنْ سما وَكانث تُعَدٌ أَسْوًأ مَديئة عَلى وَحْه 


خحاضّث مَؤْبَةُ تسونامي» سَنَهَ 01975٠‏ سباقًا 
ماراثونيك ضاربَةٌ دُوَلاً عَديدَة. ودلك حس 
عرب رَلوال هال ساجل تديلى محرا مزع 
5 مدَمْرَة. وَبَعْدَ فرور ١5‏ ساعة عبرت 
سر ل 


بعد د سبع ساعات أخرىء صَرَبْت الوه 
0 من الجانب الآخر للمحيط! 


رضح للك مات الاق الا 


سفن الفَراصئّة بِمَنْ فيهاء وَلَمْ يَعُدْ 
هُناكَ قراصتة في بورث رويال. 


عجائبٌ مائيّة 


نَحْدْثُ مَوْحاتُ تسونامي عَلى السّطح» » لكنّ نَعَةَ عَحِائِبَ بُزكانيّة 
في قاع البَحرٍ. فقَدْ سل العُلَماءُ عَوّاصات آله صَعْيدَة ة لدراسّة التداصي 
الطبيعيّة َبْرِ العاديّة, التي يُطِلَقُ عَلَيها اسْمُ العَداععن السَوْداء. ا 
عيابي حازة تََوُ في قاع البخرء حدم يرب مال البخر عب 

الشقوق» مس بوساطة الضَّهارَة المَؤحودة أسْفَلَ القاع. ث تعيش أنواح 
عَدِيدَةُ من المشلوقات العَجييئّة» مثْل الدّيدان السَمراء وَالبَيَضاءِ التي يَبلعُ 
لوليا عون السّيّارَة» في المياه السَاحئّة القرييّة مِنْ هذه المداحن السّوْداء. 


1 
2 
ة أخر 


ني أن هنا الترين الباق عق لوكا إِذْ ذاك لن يَكونَ لدَئِكَ الوَقْتُ الكافي للانتعاد عَنْ طريقه. وَذلكَ لِأنَ 
مَوْجَةَ تسونامي تَسيرٌ في المُحيط بشرعة قَذْ تَريدٌ عن ٠ ٠‏ كيلومثر في الشاعةء أيْ بشْرْعَة الطائرة التَقَائّة. لان 


2 00 وه )و 000 96 0 5 
3 م 5 يَقضي مُعْظمُنا حَياتَهُ منْ دون أن يُفكرَ في 
خبار جامة العالم نَحت قَدَمَئه. وك ان وقت إلى أسره 
ير المظاهر 
الطبيعيّة الرّهيئة : 
لا يْمَكن إيقاقة! 


اه الفناءً الحَلَفيَ لمَْرِلِك 
حوره ادنك كد هنا 2 اال طايه 
0 فَقَد 
مَجَرَبُركانان في هاواي 7 مَرَه في المق عَنَي سَنَة 
ا أي بِعَعَدّل افجارٍ كل ثلاث اه 
وَقَد اسْتَمَيَتْ ا رات البزكائئة لمدّة عام 


كان جره اكات م تك لتساك التايخ من 

في إندو نيشيا عام 845 ا اس ست الاتفجار إلى أماكن بعيدة 
نخد مسجيحًا هائلاه ل اس حول العالم؛ م 
بِحَيْث شمع دَوِيْهُ عَبْرَ 2 الْجَرّر القريئة وهذا سس الغروب» في أوروباء 


ا في ايد بدت دارا ا إلى ار الزاهي 


الشبمية 


ل 


ير اله 


و 


وَالحَيُواناتُ فى الثّرابٍ. 


عَجِائَبٌُ القضاء 


ل الس ل 
حَمِيقيٌ! فبالإضافة إلى وحودها عَلى الأزض» ثم 
ارال على ارقت مسار لل ل ل اهس 
هُوَ الحال عَلى الأزضء فَِنّ سَطحَي الرُهَرَة وَالمرّيخ 
يكنا بوّساطة الراي لتاارن 0 ات كيه 
الآن من على سطح المريخ» لكنّ الغلماء يفتقدون 3 
تقميها ها رال ناشطًا على اكب الزُهَرَة. 


يعد أوليمئس مث أكيد التراكين المَؤحودة على 0 
سَطح المرّيخ. وَيَبْلعُ ارْتفاحُةُ ١٠‏ كيلومئْرًا 
وَعَدْضْهُ 7٠١‏ كيلومثر» ما يَعْني أَنَّ عَوْضَهُ 

يُمْكنٌ أنْ يُعَطيَ ولايّةَ أريزونا الأمي ركيّة. 


كواكبٌ غازيّة 


لا بَراكينَ عَلى كؤكب المُشْمّري 
وَالْكواكب الغازيّة الأخرى» 


3 


نَظَرًا إلى أ د هذه الكواكت لا 
َشْرَة صَخْرِيّةٌ ها تكونُ تمتها 
الشهاذة التقايك ولك لكراكت 
الغاز أُقمارًا صَخْريةَ فى بَعْضِها 


بَراكينٌ ناشطة. 


البيتزا المُتَمْجِرَة! 
وعد فَمَدٌ مِنْ أقُمار كو كب 
١‏ لمشتري الشئة عشة: وش أَجمَل 
فَمَرِ في المَجُموعَة الشّمْسِيّة 
وَفيهُ منَ البراكين المُمَقَجُرَة 

ما يزيد عَلى بَراكين الأزض. 
وَلأَنَ لَؤْنَ مم اللافا البزكانيّة 
اه يبنا لك الكتيع 
د اه 


-- 1 إل شطع لخؤتكب الإقرة ملي ا تحتل لحان التتعت رن - 
مل تب اسرد 0 


بنَدورَة وَالْجَبْن. 


أ 5 ٍ 

مر عرك! لا بَحْرَ وَلا أفواج؟ 
0ك على سح القَمر. لكنّ اللافاء ِ أعيدوني إلى المَنْزل! 
في الرّمان القَديم تَدَقْمَتَ عَلى سَطحه 1 
نتيجة ازتطام حور الفضاء بالقمَن 


حَتِتُ حَطمّت الصَّحورٌ القَشْرَةَ الخارجِيّةَ 


وَكَوَنَتْ ثيَارات اللآفاك عَلى سَطح القَمْنِ 
شهولاً كنتسطة تغرف بالبحار, لأنها 
تر ان 


لد 


الْمُذْملَةا 


هَل ريه أن تغرف حقائق ن يزه عن التراآخين 


وَاللازِل؟ في ما يَلى أَهمٌ المغلومات مِنْ بجميع 
ألسحاء ء العام يما ني دلك بغضص الأساطير ا 


لا اس سس 


أقوى انفجار 
يمك قياس قُرّة التراكين بعدّة طرق» منْها 
مُوَشّدُ الفجار البزكان ولّذي 00 
احصارا ل اظطلل. وهنا ما 0 
الانفجارات البو كانيّة في ماني دَرَجات: 
دَرَحَةُ 4 الصّفْر (العدامٌ اا والدّرَجحَة الام 
(أنصى الفجار). وَلحْسْن د ا 
أي الفجارات بزكانيّة هن ع الذّرجة الثامة» 00 
سان السب ار ل كر دَرجَة 
الفحار بُكانيٌ سَبْعَ 
: درّحات في تامبورا 
ل اد 


0 


[ و بقاع هاواي سخوتة 


م 


ار دائمًا في ل خارما حك يوجة - 
ل أحَد لس براكين العالم دارع 


ثم مساحته كه كلما. أي إِنَّ مساحتّة 
ا ا ا 


ل ار اك 


0 


كاير وَقَد يَُوقٌ طول بل 


أكبَرُالزلازل 

قا شدّة الزلرال بمقياس يُسَمَى ريخيك حَيْتُ 
منها. وَيُراوحٌ المفياسٌ يَيْنَ درجحَة واجدة (هَرّه أزضيّة 
حَفِيفَة لا يُنكثك أن تَشْغْرَ بها) وَتسْع ذَرّحات 
(زلزال عنيث يُسْبْبُ صَرْرًا حسيمًا في منطفة 
ل وَكاف انرى الَلازِلٍ قَدْ وَقَعَ عَلى ساحل 


ا 


تشيلي اسه 356 حَيْت بلعث فونه بسع درحات 


ْ ل كَ 
اسطورّة حذاد الثار 

لاك اش ار ترس سم ل ار 
البراكين وَالرّلارل. فَعَدَ إِعمَقَدَ اليونانيونَ القدامي 
اذ مر عدت لوراك سر حامس الادي كان 
ناذا وى شار وبالقمادن. ر كاررا درن 


أن الالفحارات تَنبِمُ من مِضْهّر الحدادة الخاصٌ به 
وَالمَؤْحود تخت الأزض. وأطلق الرَومانٌ على هذا 
الحداد اسْمَ فولكان. وَمِنْ هذا الاشم ثَمّ اشتقاق 


- 
- 


كا اسان لسري 


توي أساطيرٌ هاوايء أن الشاحرّة بله هي مَصْدَرْ 
اشررات الت كاقة والرلارل لساك ددم اك 
الأَرْض يعٌصاها السّحْريّة 2 ِعَدَمَتها. 


0 ل 00 00 كنا تع 
الأحوبّة الصّحيحَة في الصَّفْحَة 557 


0 
وَلكنْ إِيَاكَ والغشٌ! 


ته و 
2 هو ص و 
مصطلحات البراكين 
بُرْكان 
ففحَة فى نشرة الأرض نك منها اللأفا وَالعَازٌ وَالرَمَادُ. 
كان خامد 
7 00 20 2-7 سوم دده 
هر التدكاث الدي ل تقح قنذ زمن» ولكلة فد يتفجر 
في وت ماني التتتفير. 


6 1 


5 
3 
6 

ا 


ميغ التراكين جبال. 

كل تراكين الأزض تت سَطلح الماء. 
ده عرره الزكتاق ليل 

لقا صدرز شل 

تَنبَعثُ اللافا مِنَ التراكين 

الشّدِيدَة الانفجار بتكل 2 

يُمْكنٌ سحب الرّماد والغاز 

الإكاية أن اديه بشرْعَة سَبَارَةَ مشرعة. 
القَطْرَةٌ الحارجّة للأض 0 

أيساندا لَيِسَتْ منْطَفَة يُذكانية. 

طق عَلى العلماء الذينَ يَدْرْسَودَ التراكين 


مكاك تخت قشرة الأض» تكرث طلذة الوضاح هه أشحن من 
المغتاد. وخ من هذه الطليقة شهارة قذ ادر م 
ك ا 


َوْرَةُ البركان 
هى روج اللآا وار وماد إلى سطع الأ . وَسَوَح 
ا اعرد تددس إلى الفحار. 


دَق الطينيُ 
نَهْدٌ مر د الكل ونا يَتْخَلطْ رَمِادُ البركان والأنض 
0 


ل د سَنَةَ 91/9 1. 
رف هذا المنطز اشم مَعرٌ ريز 
يوحدٌ في أيشلندا أكَ من من يزكان. 
تأتي الطاقة التحرارية لضي من 
إزتداء الملابس الداحليّة الذافقة. 

نكن الأنواج أن كرك بشرعة 
الطائرة التقَانّة. 

تْمَجِرْ البراكينُ الهامدة 

بصورة متكزرة. 

فز برك كر كار و أي 
الانفحارات البنْكائيّة التي كم ا 
ون حَيِت الذوئ. 


رَمَاد بُركانيٌ 
أَخراء صَعيرَةٌ مَنَ الصُحور واللافاء شَبِهَةٌ بالثّراب» تَنبِعتُ مِنَ 
التراكين في أَثناء انفجارها. 


/ 


فجوة ألبويية 
كد في البزكان يَتْرْح منها اللآفا وَالعَارُ وَالَمادُ. 


قفُرَهَةُ البزكان 


نه في قنّة البزكان لحت مِن الالفحار. 


50 في هاواي أكيدُ تراكين 
ا 


تشم اتدل في يز لطن اللزكائة. 
طن على مافي هذه الضورة اشم 


المجموعَة الشَمْسِيّة. 


ولكان» في فيلم ستارترك. 


وه 3 
عق حار. 
2 


قَشْرَة الأض 
سخ الأنض الصَحَرِيْ» راو شك هذه القشرة ما بنن مله 
كيلو مترات وَأرْبَعِينَ كيلومترًا. 


اللافا الل 


حور ساختة متصهرة تخرج من البزكان. 


الدع رالاة عم 
ام 0 د 


التنابيعٌ الحارّةٌ 
يبوج يُخر» من وَفت إلى آحَن ماءً ساحء وَيَنْشرْ خارًا في 


الهواء. 


الوشاح راللث) 
اك الشاحصّة الواقعة بير بَئِنّ سَطح ل وَنّواتها الذاحليّة. 


ديدان ‏ مم 


موناكيا ا 


الرَّسْمْ عَلى الججدران ١4‏ 


١8 مونالوا‎ 
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.عمتك مز لعتممه .2006 ,مدن لالع عتطوعىم لومعه5 


سس 
ل لانن 


اسْتَعِدَ ِجَولة بد 0 ايك انفجارًا في العالم ! 
تَعَرّفِ الْمَزِيدَ مِنْ مَوْحَاتِ تسونامي المُرْعِبَة الي 
نُسافِرٌ عَبْرَ الُحيطاتٍ د ة الطائرات النْفاثة. 
وَاكْتَشْفٌ كيف يُمْكنْكَ النّجَاةٌ مِنْ 
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ع ف ل لا ف ل ا نا للا 
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إن ملسلة «خارق» زاخرّة بالحَقَائِقٍ المُدْحِسَةٍء 
وَالصُوَرِ الرَائْعَة, ووم الماخر” التي تتَناوَل كل - 
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نه عالمٌ ... 


ال ا ل ل ل ف ل ل كن ف لزنا 


شَديدُ الخرارّة! - معت هائلٌ الصججا 


0165511 كن 5ك هه 
مزهء .ع 351 1ه لداع 5 . /ثاللالنا 


نيويورك تورونتو لندن أوكلند سدني 
مكسيكو سيتي نيو دلهي هونغ كونغ بوينس إيريس 


90000 ؤ 


ظ 256 917804591858 


